1.4 EHinfache Maschinen —
Vom Hebel zuan Haschoenzug

Zﬁ@) 7.-10. Klasse

45-90 min

@ = M1-M4 (Folie und Kopie)
= Versuchsmaterial: Feste und lose Rollen,

Stativmaterial

Die Schdiler ...

= ... festigen auf spielerische Art und Weise ihre Kenntnisse tUber einfache Maschinen.

= ... stellen anhand von Fragestellungen oder Phanomenen Hypothesen auf und tber-
prufen sie.

= ... gewinnen Informationen durch Recherche.

= ... tauschen sich Uber physikalische Erkenntnisse und deren Anwendungen unter an-
gemessener Verwendung der Fachsprache und fachtypischer Darstellungen aus.

= ... beschreiben den grundlegenden Aufbau einfacher physikalischer Maschinen.

= M1 als Folie kopieren.
= M2-M4 fur die Schuler kopieren (ggf. auch als Folie).
= Ggf. Bereitstellen der benotigten Materialien fir die Schilerversuche.
[/
O

Dialog (M1 auf Folie) als Einstieg. Schuler auBern ihre Vermutungen und wem sie
zustimmen.
In der Erarbeitungsphase werden die Vermutungen uberprift.

Schiiler, die ihre Arbeiten schnell erledigt haben, kénnten mithilfe von Materialien aus
der Physiksammlung einfache Maschinen aufbauen. Durch einfache Versuche konnten
die Aussagen aus M4 experimentell Gberpruft werden.

Losungen:

M1: Mit einfachen Maschinen kann die aufzuwendende Kraft 3: Mit dem Flaschenzug spart man Kraft.
verringert werden, dabei wird jedoch mehr Weg zuriickgelegt. 5: Die Kombination aus losen und festen Rollen nennt man
Deshalb bleibt die Arbeit (Produkt aus Kraft und Weg) gleich. Flaschenzug.

M2: 1 lose Rolle, 2 feste Rolle, 3 Flaschenzug 6: Mit ielr)er losen Bolle spart mar\ .<‘j|e Halfte der Kraft, man
bendtigt aber die doppelte Seillange.
M4: richtige Aussagen: 2, 4, 7 und 8
Korrigierte Aussagen:

1: Man spart mit ihnen Kraft, aber keine Arbeit.
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M I Finfache Maschinen im Garren

Philip und Maurice haben am Wochenende bei der Gartenarbeit geholfen.

Maurice:
,Das stimmt doch
uberhaupt nicht!
Die Arbeit bleibt
doch gleich.”

Philip: ,,Eine Rampe hatte
wirklich geholfen! Immerhin werden
einfache Maschinen schon seit vielen

tausend Jahren verwendet. Damit hatten
: wir Arbeit sparen konnen.”

M2 Enfache Maschinen auarl der- Bausiello

Bei einer Baustelle kommen viele verschiedene einfache Maschinen zum Einsatz: lose und feste Rollen,
schiefe Ebenen, Flaschenzilige, einseitige und zweiseitige Hebel.

Aufgabe:

Ordne in der Tabelle den abgebildeten einfachen Maschinen die passenden Ziffern aus der Skizze zu.
Beachte: Es sind nicht alle einfachen Maschinen abgebildet.

Nr. | Einfache Maschine Nr. | Einfache Maschine
einseitiger Hebel feste Rolle
Flaschenzug lose Rolle
schiefe Ebene zweiseitiger Hebel

Schnelle Stunden: 1.4 Einfache Maschinen - Vom Hebel zum Flaschenzug | 17

Aus dem Werk 07638 "Die Schnelle Stunde Physik" BN: 07638 — Auer Verlag - AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwdrth



yuomneuoq ‘Hqwn abepaaydeaiys dyv — bepap 1eny 6
NISAUd 9PUNIS 3[|2UYDS 31 (UBYINGIIIA peysan

auaq3 34a1ydS

NG .

uoIjeuUIquIOY| Jauld sne 1Ya1saq bnzuaydspj{ Uil

“y20pal YdIs 3YDBJSYDISIIA ‘SSN USYRIZ |
uew wap buepua ‘Bapn 12 “IseT J9p [9ISYI9S |
uId yoou Jnu Yesybnz aip 16e119q usdMS|ISS |

uspuabesy sydas [9g "Uspusmjne uew ssnw |
jeuy| Jabiuam 03sap ‘Uspiam 3zanuab INIS|ISS |
apuabel) Jyaw 3 ‘Us||0Y U} pun US| she |

d||0Y 3507

‘g04b yd19|b
yoopal 1q19|q beayag Jap ‘uspiam uapuesb

-JNuUag Iap puaiyem uonisod aiyl 1spue
(3]]013uajWIN J9PO) 3jj0Y 2153 dUIF

ety JIap buniydry aip uuey oS Iydiu bunz

5 .-ﬂ#_?r

mmcmN E_uo mv_c__v_S._. Epm;cwmm>> m:S_
-gqnyds “IaspeuyssnN ‘addipy ‘Jsuyousydsel{ |
puis bey||y wi [9gaH Iny 9ja1dsiag “abueisjageH
Jap apu3 we asydeyaiq alp 16al| |9gaH usbn
-19SUID WIDG "WR)SeT USZINY WaUIS 19q Wie
-}jedy) Jabue| 1sydibow uis 3s1 bisunn “asyoe
-Ua.( Jop US}I9S USUSPAIYISIIA Jne wiiejse
pun wueyjely uabal| aGaH uabiasiomz wisg

"15e7 31 3IM 169Maq JIom 0s Jaddop Jage paim |
1Ya1Z uew wWsp ue ‘|19 seq “uUagsyue puem |
-jneyjesy| usgjey Wap Jw 0s uew uuey iseq alq |
‘JNe Jyely| JaP dY[eH SIP JWWIU ‘USFSIYISUIS |
9]|0y 950] 3Ip 3P ‘S|I2S SIP 31D USPIRQ 43P |

m 19p3[ *Bunuyny|1as Jaue Ul uabal| uajjoy aso7 |
L. |

TR, <

bnzuaydse|4

[99oH Jabniasiamz pun Jabniasull
= N

..,.H../rr X

“(424yeyynsjjoy 4ny |
uadwey Japo uad|y uap ul usaunuadias 19q
‘q°Z) usbunpuamuy abnjej|a1A yoou anay
yone sbuipisjje uapuly 1z3nusab (uapiwelly
Jap neg wiaq *g ') 31Uy Jap Ul SH3I3q Udp

@
Qn‘whtﬁ.uw.ﬁ\-\ @Q.u.w&l@

9)||91s9b beuyds ‘gz usualp auaqy 2Ja1yds S|V
i

e ey

1190y dUIDY tm% ue mecm_ suo_oo_ pJim

Hmw_v_usSN 1194y J9p mc:EEm:< Jap 199 uew

usp ‘BapA 1o "uadedsuls ey uew uuey ydinpeq "USPUSMISA U3USQT 3J31YDSs JopO [9goH
‘abnzuaydse]{ ‘U3J|OY SIM UUIYISEIA SYdeUld Uew uuey Ualdgly uatamyds ydiiadioy 19g

-Inm uaduwiey ayd|os “1913a.g JOPO ISR |

|.|I|,IU..¢ -

UUIIYIS Y UIYISJUID U 1Z PUSNLILIY

&

18| Schnelle Stunden: 1.4 Einfache Maschinen — Vom Hebel zum Flaschenzug

Aus dem Werk 07638 "Die Schnelle Stunde Physik" BN: 07638 — Auer Verlag - AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwdrth



© Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwdérth

Gerhard Vierbuchen: Die schnelle Stunde Physik

M4 Tosrzu den einfachoen Waschinen

Aufgabe:

a) Kreuze die richtigen Aussagen an.
b) Unterstreiche und korrigiere die falschen Aussagen.

Nr. | richtig | Aussage

1 Fur die einfachen Maschinen gilt: Man spart mit ihnen keine Kraft, sondern Arbeit.

2 ‘ Einfache Maschinen sind z.B. Nussknacker, Flaschenoffner
und Turklinke.

3 Mit dem Flaschenzug spart man Arbeit.

Die feste Rolle hat folgenden Vorteil:

Man kann die Richtung der Kraft andern und damit beim
Anheben einer Last einen glinstigeren (sicheren) Standort
einnehmen.

5 Die Kombination aus zwei festen Rollen nennt man Flaschenzug.

6 Mit einer losen Rolle spart man die Halfte der Kraft, aber man bendtigt die vierfache
Seillange.

7 Die feste Rolle bezeichnet man auch als Umlenkrolle.

8 p Ein Hebel ist eine Stange, die um einen festen

Punkt drehbar ist.
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